
Diskrete Mathematik
Prof. Dr. A. Pott, D. Gerike, Wintersemester 2018/2019

Übungsblatt 2
Dieses Blatt wird in der Übung am Mittwoch, den 24.10.2018, besprochen.

Aufgabe 2.1
Beweisen Sie:(

n

0

)
<

(
n

1

)
< · · · <

(
n

bn/2c

)
=
(

n

dn/2e

)
> · · · >

(
n

n

)
.a)

n∑
k=0

(−1)k

(
n

k

)
= 0, für n ∈ N.b)

n∑
k=0

(n

k

)2
 =

(
2n

n

)
, für n ∈ Z+.c)

n∑
k=1

k

(
n

k

)
= n2n−1, für n ≥ 1.d)

n∑
k=1

k2
(

n

k

)
= n(n + 1)2n−2, für n ≥ 2.e)

Aufgabe 2.2
Beweisen Sie:
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Aufgabe 2.3 (Satz von Lucas (1878))

Beweisen Sie: Seien p eine Primzahl, n =
m∑
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i und k =
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i, wobei 0 ≤ ni, ki < p.
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(mod p).

Aufgabe 2.4
Beweisen Sie den Multinomialsatz :
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Aufgabe 2.5
Seien n ∈ N, b1, b2, . . . , br ∈ Z+, b1 + 2b2 + · · · + rbr = n. Bestimmen Sie die Anzahl
derjenigen Permutationen aus Sn, die genau b1 Fixpunkte, genau b2 Zweierzyklen, . . .
und genau br r-Zyklen besitzen.
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