Diskrete Mathematik [ MATH

Prof. Dr. A. Pott, D. Gerike, Wintersemester 2018/2019

Ubungsblatt 6

Wird in der Ubung am Donnerstag, den 06.12.2018, besprochen.

Aufgabe 6.1

Man finde, wenn moglich, einen Euler Weg in den folgenden Graphen:
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Aufgabe 6.2
Man zeige, dass der Petersen-Graph nicht planar ist.

Der Petersen-Graph

(Bitte umblattern!)
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Aufgabe 6.3
G sei ein planarer Graph auf n Punkten. Wir bezeichnen mit ng die Anzahl der Punkte
vom Grad hochstens d. Man beweise

n(d—>5)+ 12

=T

Aufgabe 6.4
Man formuliere den Begriff ,Graph des d-dimensionalen Wiirfels“ prazise und zeige, dass
dieser Graph Hamiltonsch ist.

Hinweis: Man arbeite mit Induktion nach d.

Aufgabe 6.5 (Ore 1961)

G sei ein Graph mit n > 3 Punkten und m Kanten, fiir den

(n—1)(n—2)+2

N —

m >

gilt. Man zeige, dass G Hamiltonsch ist.
Hinweis: Man verwende Korollar 1 in 5.7.

Aufgabe 6.6

Man wahle eine konkrete simpliziale Zerlegung eines konkreten Dreiecks und schraffiere fiir
eine konkrete, den Forderungen des Spernerschen Lemmas geniigende Eckenmarkierung
samtliche guten Teildreiecke.

Aufgabe 6.7
Man 16se die folgenden Rekursionen in R.

a) hn = 4hn_2, (n Z 2), ho = 0, hl =1.
b) hn = hnfl + 9hn72 - 9hn,3, (n Z 3), ho = 0, hl = 1,h2 = 2.
C) hn = Shn_g - Zhn_g, (n Z 3), ]’L() = 1, hl = 0, hg = 0.

d) hn = 5hn,1 — 6hn72 — 4hn73 + 8hn,4, (TL 2 4), ho = 0, hl = 1, hg = 1, hg = 2.

(Bitte umblattern!)



Diskrete Mathematik [ MATH

Prof. Dr. A. Pott, D. Gerike, Wintersemester 2018/2019

Aufgabe 6.8

Man lése die folgenden Rekursionen in endlichen Korpern:
a) hn = hn—l + hn_g + hn_37 (n Z 3), hO = 1, hl = 0, hg =0in ]FQ.

b) hn = 4hn—1 +3hn—2 + 2hn—37 (TL Z 3), ho = 2,h1 = 1,h2 =1in IF5.

Aufgabe 6.9
Man bestimme die erzeugende Funktion fiir die Folge der Kubikzahlen

0,1,8,...,n% ...

Aufgabe 6.10
Man zeige, dass fir Stirling-Zahlen erster Art gilt:

a) s(n,1)=(n—1)! b) s(n,n—1) = (TQL)



