Diskrete Mathematik [ MATH

Prof. Dr. A. Pott, D. Gerike, Wintersemester 2018/2019

Ubungsblatt 8

Wird in der Ubung am Mittwoch, den 19.12.2018, besprochen.

Aufgabe 8.1
Man finde alle monischen irreduziblen Polynome mit Grad < 3 in F3|x].

Aufgabe 8.2

Man zeige, dass die Polynome
a) 2t + 2%+ 22 + o+ 1, b) 2° —x +1,
c) b+ +at+ P+ 2%+ 2+ 1, d) 2" +22 -1

in Fs[z] irreduzibel sind. Um sich Rechenarbeit zu sparen, kann man mit Hilfe von
MAGMA leicht testen, ob ein Polynom ein anderes teilt.

Aufgabe 8.3
Es sei f:]0,1] — C. Wir definieren F,G : N — C,

F(n) = Ek: f(k/n) und  G(n) = Ek: f(k/n).
= gg’lI‘%k;)n:I

a) Man zeige, dass

G(n) =)_u(n/d)F(d)

dn

b) Fir a € Z ist die Ramanugjan-Summe ¢, : N — C,

ca(n) = Z e

1<k<n
geT(k,n)=1

Man zeige, dass

ca(n)= Y pln/d)d

d|ggT(a,n)

¢) Man benutze b) um zu zeigen, dass p(n) = ¢o(n) und p(n) = c¢1(n).

(Bitte umblattern!)


http://magma.maths.usyd.edu.au/calc/
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Aufgabe 8.4

Gegeben seien die Eckpunkte eines konvexes 2n-Ecks. Man zeige, dass die Anzahl der
Moglichkeiten Paare dieser Punkten so zu verbinden, dass sich keine der n Verbindungs-
strecken schneiden, gleich der n-ten Catalanzahl ist.

Aufgabe 8.5
Man zeige, dass die Anzahl der Moglichkeiten, die Zahlen 1,...,2n in einer 2 x n Matrix
r11 T12 ... T1n
o1 T2 ... Top
mit
T < Tz <+ < Ty
To1 < Tgg < -+ < Toy
und
T11 < T21,T12 < X225 ..., X1p < Top

anzuordnen, gleich der n-ten Catalanzahl ist.



