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Ueber die Zahl z.%)
Von

F. LixpeMarN in Freiburg i. Br.

Bei der Vergeblichkeit der so ausserordentlich zahlreichen Ver-
suche*¥), die Quadratur des Kreises mit Cirkel und Lineal auszufiihren,
hiilt man allgemein die Lisung der bezeichneten Aufgabe fiir un-
moglich; es fehlte aber bisher ein Beweis dieser Unmiglichkeit; nur
die Irrationalitit von = und von =? ist festgestellt. Jede mit Cirkel
und Lineal ausfithrbare Construction ldsst sich mittelst algebraischer
Einkleidung zuriickfithren auf die Ldsung von linearen und quadra-
tischen Gleichungen, also auch auf die Losung einer Reihe von quadra-
tischen Gleichungen, deren erste rationale Zahlen zu Coefficienten hat,
wiihrend die Coefficienten jeder folgenden nur solche irrationale Zahlen
enthalten, die durch Auflésung der vorhergehenden Gleichungen ein-
gefilhrt sind. Die Schlussgleichung wird also durch wiederholtes
Quadriren iibergefdbhrt werden konnen in eine Gleichung geraden
Grades, deren Coefficienten rationale Zahlen sind. Man wird sonach
die Unmboglichkeit der Quadratur des Kreises darthun, wenn man
nachweist, dass die Zahl = tiberhaupt nicht Wurzel einer algebraischen
Gléichung irgend welchen Grades mit rationalen Coefficienten sein kann.
Den dafiir ndthigen Beweis zu erbringen, ist im Folgenden versucht
worden.

Die wesentliche Grundlage der Untersuchung bilden die Rela-
tionen zwischen gewissen bestimmten Integralen, welche Herr Her-
mite angewandt hat***), um den transcendenten Charakter der Zahl ¢
festzustellen. In § 1 sind deshalb die betreffenden Formeln zusammen-
gestellt; § 2 und § 3 geben die Anwendung dieser Formeln zum Be-
weise des erwithnten Satzes; § 4 enthillt weitere Verallgemeinerungen.

') Vergl eine Mittheilung des Hrn. Weierstrass an die Berliner Akademie,
vom 22, Juni 1882,

**) Man sehe die Artikel (,gclomdnc, Quadratur und Rectification in Klﬂ gel's
mathematischen Wirterbuche.

***) Sur la fonction exponentielle, Paris 1874 (auch Comptes rendus,
t. LXXVII, 1873).
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“Yonndéten ware zu wissen Quadratura circuli, das
ist die Gleichheit eines Zirkels und eines Quadrates,
also daR eines ebenso viel Inhalt hatte als das
andere. Aber solches ist noch nicht von den
Gelehrten demonstrirt. Mechanice, das ist beilaufig,
also dal es im Werk nicht oder nur um ein kleines
fehlt, mag diese Gleichheit also gemacht werden.
ReiR eine Vierung und teile den Ortsstrich in zehn
Teile und reiRe danach einen Zirkelri3, dessen
Durchmesser acht Teile haben soll, wie die
Quadratur deren 10; wie ich das unten aufgerissen
habe.”

Albrecht Durer in "Vnderweysung der messung mit
dem zirckel und richtscheyt"
Quelle: Wikipedia: Quadratur des Kreises




Trisect an angle, the origami way
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ANY ANGLE

Start with any angle drawn from the corner of a piece of paper.

EREASE 2

CREASE 17

I ald it once and then Fold the corner so it
arer again 5o you Just tosches crease 1,
Deave two parallel wihile crease 2 towches

v (crease 1 and the original angle line.

crease 2).

EREASE

CREASE 1

o You will now have twe points on erease 1: where the corner towched it

and where the new fold crosses it._Join these to the corner and the angle is

divided excactly in thirds!

aus: Parker: Things to make and do in 4 dimensions




Daredellende. Geowmatee

Der Teilbereich der Geometrie, der sich mit den
geometrisch-konstruktiven Verfahren von Projektionen
dreidimensionaler Objekte auf eine zweidimensionale

Darstellungsebene befasst.
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links: Seite aus Vitruvius‘ Text in Abschrift aus dem 15.Jhd
rechts: Grundriss eine Hauses, gezeichnet von Vitruvius



b)"
Abhb. 5.2.3 Modifizierte sphiirische Projektion des Ptolemaios
a) Rekonstruktion der modifzierten sphirischen Projektion des Ptolemaios, b)
Weltkarte von Nicolaus Germanus aus der ersten in Deutschland gedruckten

Ptolemaios-Ausgabe (Ulm 1482)
[a) aus Lloyd A. Brown: The Story of Maps, Bonanza Books, New York 1949, neue Ed. Dover Publ.
Wolfenbittel 1.2, 4.1 Geogr. 2°] Inc., Mineola 1990; b) Herzog-August-Bibliothek, Wolfenbiittel 2.2 Geogr. 2°]
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FParallelprojektionen Zeotralperspektive
Tafelpasallele Projektionen, Parallelschaubilder, Fronulporspektive Eckperspekiive
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Leon Battista Alberti wuw s

Italienischer Humanist, Schriftsteller, Kunsttheoretiker,
Mathematiker, .... der Renaissance.

* War lange Kleriker und Angestellter der Papstlichen Kanzlei.
* Uneheliches Kind eines reichen Florentiner Kaufmanns.
* Akademisches Multitalent

* Schrift De Piktura (iber die Malkunst) 1435/1436
Versuch die Malerei auf eine wissenschaftliche Basis zu stellen.
Das erste Buch behandelt die Geometrie Euklids, Optik und
deren Anwendungenin der perspektivischen Malerei.
Er entwickelt neue Theorie des Sehens und der Perspektive mit
Hilfe von Guckkasten und Fadengittern. Heute bekannt als
= Albertis Methode




Alloreht- D el
(14— 1528)

Figure 8.2: Diirer’s depiction of Alberti’s veil
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GEOVETRIE UND ARCHITEKTUR.
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Scriba-Schreiber: 5000 Jahre Geometrie, Springer Verlag

Woirfelverdoppelung und Winkeldreiteilung mit Origami:
hitps://ifm.mathematik.uni-wuerzburg.de/~nedrenco/origami/papierfalten-poster2014.pdf

Petsinis - Der franzdsische Mathematiker (Roman)

Monge: Darstellende Geometrie (1798), Vollstandiger Text ins deutsche Ubersetzt von
Robert Haussner, 1900, Leipzig.

Matt Parker, Things to make and do in the fourth dimension, Penguin Verlag
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