Lineare Algebra I [ MATH

Prof. Dr. T. Kahle, Dr. P. Korell, Wintersemester 2018/2019

Ubungsblatt 6

Abgabe: Donnerstag, 22.11.2018 vor der Vorlesung.

Bitte 16sen Sie die Aufgaben auf verschiedenen Blittern und schreiben Sie
auf jedes Blatt Thren Namen, Matrikelnummer und IThren gewihlten Ubungs-
termin.

Aufgabe 6.1
Sei X eine nichtleere Menge, K ein Korper, V' ein K-Vektorraum und Abb(X, V) die
Menge aller Abbildungen von X nach V. Dann ist auf Abb(X, V') durch

(f +9)(x) = flx) +g(x), (A f)x):=Af(z)

fir f,g € Abb(X,V), x € X und X\ € K eine Addition und eine skalare Multiplikation
gegeben. Zeigen Sie, dass Abb(X, V') mit diesen Verkniipfungen zu einem K-Vektorraum
wird.

Aufgabe 6.2
Welche der folgenden Mengen sind Untervektorrdaume der angegebenen Vektorrdume?

a) {(z1, 22, 73) € R3 | 1 = 29 = 223} C R3.

o

) {z1,0) € R? 23 + 25 =0} C R2
c) {(p+A\A\)eR? | u, ) € R} CR%
d) {(xy, 29, 23) € R3 | 2y > 15} C R3.
¢) {f € Abb(R,R) | f(z) = f(—=) fiir alle z € R} C Abb(R, R).

f) {A e K™*™ | Aist in Zeilenstufenform} C K™*™.

Aufgabe 6.3
Sei K ein Korper und seien V und W zwei K-Vektorraume. Zeigen Sie, dass das direkte
Produkt V' x W durch die Verkniipfungen

(v,w) 4+ (V,w') = v+, w+w), A (v,w):= (v,  w),

fir v,v" € V, w,w’ € W und A € K ebenfalls zu einem K-Vektorraum wird.

(Bitte umblattern!)
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Aufgabe 6.4
Sei K = (Z/3Z). Betrachte den Vektorraum V = K? und darin die Teilmengen

EO = {(33'1,33'2,.%’3) eV T1+ To + X3 = 6},
E1 = {(1‘1,1‘2,1'3) € | I +272 +£L‘3 = T}

a) Wie viele Elemente haben die Mengen?
b) Welche dieser Mengen sind Untervektorrdume von V' ?

¢) Bonus: Welcher Zusammenhang besteht zwischen Ey und E;?

Aufgabe 6.5
Sei K ein Korper. Auf K2*2, der Menge der 2 x 2 Matrizen iiber K, sei die elementweise

Addition
aip  aq2 4 bii bio _ (@t b1 aiz + b2
21 Q22 bor o) ag1 + bay  agy + b
sowie folgende Multiplikation gegeben:
ann iz bii big — a11b11 + a12ba1  a11012 + a12bee
21 G22 bor b ) az1b11 + agabar  az1b12 + agaboy
Priifen Sie, ob K?*2 ein Ring ist. Falls ja, priifen Sie ob er kommutativ ist, ob er ein
Einselement besitzt und ob er ein Integritatsbereich ist.



